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Nel centenario della nascita,
una mostra a Pisa su Bruno Pontecorvo

Dal 9 Novembre al 22 Dicembre, 2013
presso La Limonaia , vicolo del Ruschi 4.

oDa Pisa a Mosca, un lungo viaggio
attraverso storia e scienza 0

http://www.pontecorvopisa.it/

. . . . . . LA LIMONAIA DI PALAZZ0 RUSCHI VICOLO DEL RUSCHI 4 PISA
Ringrazio gli organizzatori della mostra ed in DAL 9 NOVENBRE AL 22 DICEMBRE 2013

modo particolare V.Cavasinni, M.M.Massai, G. N
Spandre ed E.Volterrani per avermi permesso di
consultare alcuni documenti della mostra e per

| aiuto che mi hanno dato nel preparare questa
presentazione.

E nostro desiderio poter continuare a studiare

la vita di Bruno Pontecorvo e possibilmente
creare a Pisa una mostra permanente su questo
grande scienziato pisano.



http://www.pontecorvopisa.it/

| primi anni a Pisa

Bruno nasce a Marina di Pisa il 22 agosto
del 1913 da Massimo Pontecorvo e Maria
Maroni. | Pontecorvo hanno otto figli, tutti
nati a Pisa: Guido nel 1907, Paolo nel
1909, Giuliana nel 1911, Bruno nel 1913,
Gilberto detto Gillo nel 1919, Laura,nel
1921, Anna nel 1924, Giovanni nel 1926.

Massimo Pontecorvo
e Maria Maroni

Bruno, fin da piccolo, studia con profitto ed
e un abile sportivo; ama giocare a tennis,
nuotare e praticare sport all @ria aperta.

ol miei genitori, conservatori, erano assai autoritari € avevano opinioni

definite (che celavano) su ognuno di noi, opinioni che i0 ho conosciuto
origliando e facendo deduzioni: secondo loro Guido era il piu intelligente

dei fratelli, Paolo il piu serio, Giuliana la piu colta, Bruno il piu buono ma il

piu limitato, come era dimostrato dai suoi occhi, buoni ma non

intelligenti..A questa opinione sopratutto, io credo, devo la mia timidezza,

un complesso di inferiorita che ha pesato su me per quasi tutta la vita. 0
[Bruno Pontecorvo, oUna nota autobiografica 6, Enciclopedia della Scienza e
della Tecnica,1988/89 (Arnoldo Mondadori Editore) ]

Bruno da bambino



| primi anni a Pisa

A Pisa Bruno frequenta il Liceo Classico oGalileo
Galilei 6 e, dopo la maturita, presa a soli sedici

anni, si iscrive alla facolta di Ingegneria dove
frequenta con profitto il biennio.

A me pero non piaceva il disegno, cosiccheé,
terminato il biennio, decisi di abbandonare gli

studi di ingegneria e di iscrivermi al terzo anno di
fisica. Mio fratello Guido affermava con autorita:
OFisica! Vuol dire che devi andare a Roma. Li ci
sono Fermi e Rasetti! 0

[Bruno Pontecorvo, oUna nota autobiografica ¢ Foto tessera universitaria

| Pontecorvo abitano in una

villa in Via Bonanno a due passi . ) ) .
dalla torre pendente. oVoglio sottolineare adesso |  dnfluenza che ebbe sulla

mia formazione il profondo amore di mio padre per la
giustizia . Ecco un episodio tipico e divertente. Mio
padre aveva molto rispetto per un certo Danilo, un
operaio che lavorava nella fabbrica Pontecorvo e che
allénizio del fascismo organizzo uno sciopero. In
relazione a questo, si reco da mio padre un gerarca
(una persona che fini poi ministro degli Interni della
Repubblica di Salo) - Guido Buffarini Guidi  d il quale
volle sapere chieranoi  ocaporioni 0 dello sciopero. Al
rifiuto di mio padre di fare la spia, Buffarini rispose

con una sfida a duello (che poi non ebbe luogo), la
quale genero in tutti noi una grande ilarita

'-,./ 1 ﬁ

VERA | Lenin!
e accompagnata da ammirazione per nostro padre o

(0 —-—_ Bruno e il comunismo [Bruno Pontecorvo, 0Una nota autobiografica ¢

Diploma maturita visto da Misha Bilenky



La laurea a Roma

Pontecorvo arriva a Roma nell @utunno del
1931 e viene immatricolato al terzo anno del
corso di OMatematica e Fisica 0 dopo aver
superato brillantemente | @&same di
ammissione con Fermi e Rasetti. Fermi dopo
|@same, come fa anche con gli studenti piu
bravi, asserisce perentoriamente : 0Se un
teorico non possiede straordinarie capacita,
ilsuolavoro non ha s emBsmdéecide

4 M che sara uno sperimentale !
Istituto di Fisica dell ~ @Jniversita di Roma in via Panisperna

A soli 20 anni, il 10 novembre del 1933, si laurea con 110/110 e lode in Fisica e Matematica
con unatesi dal titolo 0 Ottica geometrica dell  @&lettrone e microscopio a elettroni 0.
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Il lavoro di ricerca in via Panisoperna

Dopo la laurea inizia il suo lavoro di ricerca di

spettroscopia atomica sul fenomeno dello Dpsepens gl
spostamento delle righe spettrali dei vapori AN
alcalini immersi in un gas estraneo, estendendo
lo studio anche al caso dei vapori di Mercurio.
| risultati vengono pubblicati nei Rendiconti

dell Accademia dei Lincei. E questo il suo primo
articolo pubblicato all  eta di soli 21 anni.

Fermi nel marzo del 1934 scopre che i heutroni possono indurre la
radioattivita su alcuni elementi usando una strumentazione semplice
costituita da una sorgente di Radio - Berillio e da un contatore Geiger.
Inizialmente la scoperta riguarda solo due nuclei leggeri (alluminio e
fluoro) ma ben presto, grazie al fatto che i neutroni possono

facilmente penetrare anche nei nuclei pesanti, Fermi intraprende con
Amaldi, Segre, Rasetti e il chimico D @\gostino uno studio sistematico
di tutta la tabella degli elementi. Entro | @state 1934 vengono

ocreati 0 radioisotopi da oltre 40 dei 60 elementi chimici studiati.

Pontecorvo e coinvolto in queste ricerche solo a
partire dal settembre 1934. Il suo primo compito
consiste nel predisporre, insieme con Amaldi, una

scala quantitativa di attivabilita della radioattivita Contatore Geiger - Muller usato da Fermi
indotta (forte, media ,bassa)

| risultati che ottengono sembrano non essere R

riproducibili e sembrano dipendere miracolosamente e

dai materiali circostanti.
Sorgente Radio - Berillio



| neutroni lenti

Fermi si convince che la stranezza dei risultati
ottenuti da Amaldi e Pontecorvo potrebbe essere
dovuta ad un effetto fisico reale e decide di

studiare il problema. Fermi hal  dntuizione geniale neutroni neutroni

di sistemare della paraffina tra la sorgente e il -m, —t

campione d@rgento che voleva irradiare e osserva ] g

un grande aumento dell @dttivita. t _ 4

La paraffina, ricca di idrogeno, ha la proprieta di SR Soeea hogenata campione

rallentare i neutroni che diventano piu facilmente Geiger

catturabili da parte dei nuclei atomici.

Poche ore dopo la scoperta Fermi aveva la spiegazione per questo inatteso fenomeno:

U passando attraverso un composto ricco di idrogeno, cioe sostanzialmente di protoni liberi,
I neutroni collidono con bersagli con massa simile e quindi cedono in media meta della loro
energia ad ogni collisione;

U nell'urto con nuclei pesanti invece i neutroni collidono elasticamente, cioe rimbalzano
senza perdere energia cambiando solo direzione ma non velocita.

In un composto ricco di idrogeno (paraffina, acqua,etc.) un fascio di neutroni veloci viene quindi
rapidamente rallentato, e I'energia dei singoli neutroni diviene quella propria dell'agitazione
termica dell'idrogeno

U La probabilita di assorbimento del neutrone nel nucleo dipende dal tempo che il neutrone
passa entro il raggio di cattura del nucleo, quindi &€ inversamente proporzionale alla
velocita del neutrone.

Poiché i neutroni termalizzati sono migliaia di volte piu lenti di quelli
emessi dalla sorgente, la loro efficacia nell'indurre reazioni nucleari e
migliaia di volte maggiore.



| ragazzi di via Panisperna

L@ffetto della paraffina viene scoperto

sabato 20 ottobre 1934 e il lunedi seguente

la scoperta viene comunicata alla rivista oLa
Ricerca Scientifica 0 con una Lettera firmata
da OE. Fermi, E. Amaldi, B. Pontecorvo, F.

Rasetti, E. Segre &

ANNO V- VOL. Il - N. 78 'QUINDICINALE 15-31 OTTOBRE 1834 - X1l

LA RICERCA SCIENTIFICA

ED IL PROGRESSO TECNICO NELL' ECONOMIA NAZIONALE

Azione di sostanze sulla P da neutroni

Nel corso di esperienze sulla radioattiviti provocata mellargento da bombarda-
mento di peutroni si sono notate anomalie nella intensita della attivazione: uno pes-
ore di alcuni centimetri di paraifina interposto fra la sorgente e l'argento invece
di diminuire l'attivazione la aumenta. In seguito abbiamo potuto constatare che Ia
presenza di grossi blocchi di parafina circondanti la sorgente e l'oggetto irradiato esalta

inten:ita della attivazione per un fattore che, a seconda delle condizioni geometriche,
varia da alcune decine ad alcune centinaia.

In seguito a questa constatazione abbiamo cercato di riconoscere, in modo per
cra sommario, Je circostanze in cui si presenta questo fenomeno. I fatti che sono
emersi £no ad Ora sono i seguenti:

@) un preparato di radio senza berillio non produce effetto, cid che induce ad
attribuire i fenomeni ai neutroni ¢ non ai TagRi Y ;

b) un efietto approssimativamente della stessa intensiti di quello ottenuto colla
paraina i ha coll’acqua. Riteniamo molto probabile che esso dipenda dalla presenza
dell'idrogenc perché sostanze ossigenate prive di idrogeno (NaN'0i) nmon producono
un aumento di attivitd, almeno nello stesso ordine di grandezza;

¢} il fenomeno osservato pel caso dell'argento non si presenta in tutti gli ele-
menti che si ativano con i peutroni. Abbiamo finora constatato che per il silicio,
zinco e fosforo non si ha un aurento apprezzabile di intensita, mentre il rame, l'ar-
gento ¢ lo iodio danno luogo ad effenti enormemente maggiori di quelli che si avrel-
bero senza la presenza de]l‘mtu.

Da questi m‘usi sembra valga la regola che siano sensibili solo quegli ele-
menti che per rdamento danno Juogo a sostanze radioattive isotope con V'ele-
mento di partenza. 4

Notevole ¢ il caso dell'alluminio, il snale si attiva nell'acqua con un periodo di
poco inferiore 3 tre minuti che corniiponde 3 quelic el AP estratto dal silicio irra-
diato. Questa attivita. rodmu in condizioni normali, & cosi debole che quasi sparisce
di fronte alle altre dello stesso elemento.

Parimenti lo zinco ed il rame. che dinno origine agli stessi prodorti attivi (1)
isotopi del rame, in condizioni normali hanno attivita dello stesso ordine di grandezza
mentre nell'acqua il rame Jascia 3 grande distanza lo zinco. 5

TUna poscibile spiegazione di questi fatti sembra essere la seguente: i meutroni
?r urti_multipli contro nuclei di idrogeno perdono rapidamente Ia propria energia.

* plausibile che la_sezione di urto meutrone-protone cresca al calare dells energia ¢
oud quindi pensarsi che dopo alcuni wrti i neutroni vengano a muoversi in modo
analogo alle molecole diff i in un gas, i fino ad avere
solo l'energia cinetica competente alla agitazione termica. Si formerebbe cost intorne
alla sorgente qualcosa i simile ad una soluzione di neutroni nell’acqua o nella parai-
fina, La concentrazione di questa soluzione in ogni punto dipenderebbe dalla intensitd
della sorgente, dalle condizioni geometriche della difiusione e da eventuali process: di
cattura de] neutrone da parte dell'idrogeno o di altri nuclei presemii.

Non & escluso che un simile punto di vista possa avere importanza nella spieza-
zione degli effetti osservati da Lea (2).

Sono in corso indagini su tutto questo complesco di fenomeni

Istitwic Fisico della R Unizersitd,
Roma. 22 ottobre 1934-NII

E. Auao

B. Poxtecosvo
F. Rasernt

E. Szont

@ T Bixsox v €. H. Westcors « Natare s 434 386, 134
@ D.E Laas « Fatares 155, 4, 184,

Perché Pontecorvo non € nella foto?
Ecco la risposta di Misha Bilenky!

Questa lettera su  0OLa Ricerca
Scientifica 6 rappresenta | @dngresso
ufficiale di Pontecorvo nel gruppo noto
come O ragazzi di via Panisperna 6, nel
quale tutti hanno un soprannome:

Fermi éil Papa, Rasettieil Cardinale
vicario, Segré e Amaldi sono gli  Abati ,
e Pontecorvo é il Cucciolo.



ragazzi di via Panisperna

Il direttore dell  dsituto di
Fisica di Roma, Orso Mario
Corbino, si rende conto
dell@amportanza strategica della
scoperta e consiglia di
brevettare de parti del lavoro
che erano brevettabili. 6 A
quattro giorni di distanza dalla
pubblicazione della scoperta, il
26 ottobre 1934, viene
depositata al Ministero delle
Corporazioni la domanda per il
brevetto N ° 324458
riguardante il  oMetodo per
accrescere il rendimento dei
procedimenti per la produzione
di radioattivita artificiall
mediante il bombardamento
con neutroni

Y\‘L(;NO D'ITALIA

\II\Ile RO DEII CORPORALIO\I d

UFFICIO DELLA PROPRIETI\ INTELLETTUALE

Attestato di Privativa Industriale

¥324453

la domanda depositata, coi documenti voluti datia tegge, alt ‘U££10i0 stesso
1934 _.alle ore

el giorno .. Ventised del mese di...9%tobre
Fermi Enrico,
i Analds Edoardo,
D!Agostino Oscar, ¢
Pontecorvo Bruno, ( a Roma
“~Rasetti Frawce, T
Segr2 Emilio

:;rr'h?o"h" GRS EneE ol titolo:

per ottenere una pri vaifva fn
Wetodo pexr accrescere il rendimento dei procedimenti per la produ=
zione di radioattivitd artificiali mediante il bombardamento con

neutroni.

It presente altestato non garantisce che il trovato abbia i caratteri voluti datla legge perché

privativa sia valida ed efficace, ¢ viene rilasciato senza esame preliminare del merito e della

“%5

Nei riferimenti al presente affestafo richiamare soitanfo il suindicato ero, adotlando la dizion

- oo
PRIVATIVA ITALLANATR. 9 Ked b (. S O
A 4 A 2D T R 0

di esso

-2 FEP 1035 Ao X111

Roma, 1i

Nel Registro degli aftestati di privativa industriale di questo Ufficio & stata regolarmente inscritta
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La tecnica del rallentamento dei neutroni avra molte
applicazioni, dalla produzione di radioisotopi ai
reattori nucleari. Il riconoscimento del brevetto da
parte degli Stati Uniti si concludera solo nel 1953,

con una sentenza favorevole al gruppo di Fermi e con
un risarcimento a ciascuno di loro di 27.500 $ di cui

pero Pontecorvo non

riuscira a beneficiare.

Il primo novembre 1934
Pontecorvo e nominato
gassistente incaricato presso
|@stituto di Fisica 6 della regia
Universita degli Studi di Roma.
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Da Roma a Parigi

i Nel 1936 Bruno vince una borsa di studio di 6
s mesi da trascorrere all ~ @stero e Fermi gli propone
e - di andare a Parigi allo  Institut du Radium,  diretto
S R R da Frédéric Joliot, premio Nobel insieme alla
Tl S e L moglie Iréne figliadi  Pierre e Marie  Curie, per la
e R N g scoperta della radioattivita artificiale.
= ; Il 15 aprile 1936, Pontecorvo giunge a Parigi e vi

restera quattro anni fino a dopo lo scoppio della
seconda guerra mondiale. Sono anni molto

importanti per la sua formazione politica. Abita in

una modesta stanza dell d16tel des Grands Hommes
in Piazza del Pantheon, nel quartiere latino.
Pontecorvo é affascinato dal nuovo ambiente i . L - :
decisamente piu democratico e politicamente piu Institut du Radium
impegnato rispetto a Roma e a Pisa:

Lettera di presentazione di
Fermi a Joliot

OMi colpi molto la generale promiscuita, la presenza di tanta gente di colore, il gran numero di ragazze che frequentavano

lduniversita, il loro atteggiamento cosi disinvolto. Ma soprattutto mi colpirono gli operai. A Parigi ¢ @rano gli operai, si

riconoscevano fisicamente e frequentavano gli stessi locali dove andavamo noi studenti e intellettuali. Mangiavano al nostro fia nco,
tranquillamente. A Roma credo di non aver mai visto un operaio. Ma certo non avevo mai mangiato alla stessa tavola con loro .0
[M. Mafai - Illungo freddo - Rizzoli Editore]

Lo pek e France
e THU
Jour Je i, 2 palt,
A

VI

Le Front Populaire triomphe !

e S SO0 A Parigi le elezioni sono vinte dal Front Populaire . | Joliot sono figure di spicco sulla scena
TOI R E ! politica parigina tanto che Iréne viene scelta come sottosegretario per la ricerca Scientifica nel

- 1 neonato governo di Léon Blum. Pochi mesi dopo, rientrati da una missione scientifica in Russia, i

Joliot testimoniano il loro apprezzamento per il progresso economico sociale dell AJRSS..

BES TZALS Db 3
SONT FLUS

0... Ho cominciato a vedere cose prima non vedevo, e

Lc”a_mlmz]a con JO|I0'F ela freq_uentazpne col cugino .Serenl, esule soprattutto mi sono convinto che ognuno di noi doveva
antifascista , sono i momenti centrali per la formazione della fare qualcosa per cambiare il mondo... Ho cominciato a
coscienza politica di Pontecorvo.  0Nel momento in cui i comunisti guardare con interesse prima e con entusiasmo poi a
erano cosi isolati, calunniati, insultati, ebbene io scelsi proprio quel quello che accadeva in URSS, dove il proletariato era al
momento per aderire al partito. 0 Verso la fine di Agosto del 1939 potere e dove  si andava costruendo | @omo nuovo.

Pontecorvo prende la tessera del Partito Comunista d atalia. [M. Mafai - Illungo freddo - Rizzoli Editore]



La ricerca a Parigl

‘,'/’f/m,_,,,, Eenii A Parigi, presso | @lstitut du Radium, Pontecorvo
gt LI sotto la guida di Frédéric Joliot e Irene Curie -
55977 ol C B Ao Joliot acquisisce nuove tecniche di indagine e in
U e s O T v particolare impara ad usare nuovi rivelatori di
Jav It particelle (camere di Wilson) con cui studiare la
: Racappse radiattivita.
it e Hfowe Nei primi mesi continua il lavoro di Roma sui
s A neutroni lenti ma poi si dedica allo studio del
ot PP L o B fenomeno dell isomeria nucleare, considerandola un
g bt casdbon ;‘..»/ ki modo interessante per capire la struttura del
R ’) i nucleo.
1 - / ot I 3 o= Gli isomeri sono stati eccitati di nuclei atomici con
g s e _ lo stesso numero atomico Z e lo stesso numero di
£ o ey SLBRS massa A che presentano radiattivita gma con vita
‘ media lunga (metastabili).

e
el

o/
s dime 2}  aeaan s

Frédéric Joliot e Iréene Curie - Joliot

Lettera di Joliot a Fermi:
accetta volentieri Pontecorvo

New York,4 fetbraie 1039
Pontecorvo é convinto che debbano esistere isomeri nucleari RTINS
stabili dal punto di vista della radioattivita beta e li cerca con » ringrests
determinazione. Finalmente nel 1939 riesce a individuarne un Sacesse dniia Tiserse.ireve
primo esempio nel Cadmio eccitandolo con neutroni veloci.
Nello stesso anno, insieme con A.Lazard produce isomeri beta -
stabili irraggiando nuclei stabili (per esempio | 0Indio) con raggi
X di alta energia. Joliot apprezza molto queste ricerche e
battezza il fenomeno come  dfosforescenza nucleare 6.

o del sue manescritte,che de
ale sssal per 1'etidime
ato esservate

Pontecorvo informa di questi risultati Fermi oche (come dice igss Sapere 6o sushe Lot

Pontecorvo) pur non essendo assolutamente un tipo da ’H 1’%

sperticarsi in lodi, rispose congratulandosi con me oper | @ttimo eIt WaguFl per 11 wusoesse delle s B T IRERY. & SETVRUREL W
risultato della ricerca 6. La cosa mi fece un piacere enorme e L. e

duraturo, in quanto ero convinto che Fermi (che a Roma soleva st it ™)

chiamarmi dil gran campione ) avesse un certo rispetto per me, ¢
ma soltanto come esperto di tennis 6.

La risposta di congratulazioni di Fermia Pontecorvo



La vita privata a Parigi

Bruno e Marianne

Bruno pochi mesi dopo il suo arrivo a
Parigi, conosce Marianne Nordblom,
una studentessa svedese con cui
stabilisce una stretta relazione che
portera alla nascita del loro primo
figlio Gil.
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Bruno e Marianne si

sposano civilmente il
10 gennaio 1940 due
anni dopo la nascita

di Gil

Pontecorvo nel 1940



La fuga da Parigi fino a New York

Il 3 settembre 1939 la Francia dichiara guerra alla Germania e la borsa di studio di Pontecorvo
scaduta nel dicembre dello stesso anno non viene rinnovata.
Con I@iuto di Enrico Fermi e di Frédéric Joliot, Pontecorvo prepara il suo trasferimento in America.

Il 13 giugno 1940, con |ldnvasione nazista alle
porte, Bruno insieme ad alcuni amici fugge da Parigi
In bicicletta e raggiunge Tolosa dove vive la sorella
Giuliana con in marito Duccio Tabet. Marianne e
Gil sono gia arrivati in treno. Da Tolosa

Viale
CEDIDO Jov A

raggiungono Lisbona e si imbarcano sulla motonave S D =i
Quanza. Il 20 agosto sbarcano a New York. e | = L

#'soLen

HOTEL TULSA

1 T/|::m-l‘.s:“—u\<wr-o

ﬁ”"“’" o Zfe&&;@é Salvacondotti di Marianne e di Bruno
dipusatc cesss - parmie | @mico Emilio Segré, da tempo

e e ol giad e lobbora i Oif . :
e v negli USA, lo aiutano a trovare un lavoro.
F laveo di wolipre e f2«<< |nfine Pontecorvo ottiene una pro
Ao ey ablyn ceolla A p. U9 .
ARl e e pge wa. g dalla Well Surveys Inc. che fa ricerche di
derrivehls, ‘pea ablo < sviluppo di nuove tecnologie per individuare
4!«47&2 LZ/MW e . . . . .
C 5l ; giacimenti di petrolio. La guerra ¢é alle
- : = : @ s o Seled ol >~ porte e la richiesta di petrolio sta gia
motonave Quanza —=—= S - & /Z“‘?‘& ‘o die feuwsmeeti% gumentando. Queste ricerche sono lontane
S e SRR dalla ricerca pura ma, come gli scrive
Segre, o0 dati che si raccolgono sono

interessanti anche per la geofisica 6.

Lettera di Segre a Pontecorvo



Il carotaggio neutronico

ORNAAAOMA -
KAl SHA Rl e

B r —
Bruno che cerca il petrolio May 23, 1950 B. PONTECORVO 2,508,772
come visto da Misha Bilenky METHOD OF GEOPHYSIOAL PROSPECTING
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Pontecorvo rimane a Tulsa, Oklahoma, per quasi — —
tre anni dove trascorre una vita tranquilla con la
moglie e il figlioletto Gil. Anche il lavoro procede
bene e gli procura grandi soddisfazioni. Sviluppa
un sistema per identificare la presenza nel
sottosuolo di giacimenti petrolifici sfruttando le a

lui ben note proprieta dei neutroni lenti.

Questa nuova tecnica, in uso ancor oggi, viene
subito brevettata da Bruno, ma non a suo nome
non essendone interessato, ma bensi a nome dalla
ditta per cui lavora. E questa la prima

applicazione industriale dei neutroni lenti, e

presto ce ne saranno altre...

UNITED STATES PATENT OFFICE

INVENTOR
Bruno fonlecorvo
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In Canada: Montreal

- Chalk River

Nel 1942 negli USA sta partendo la corsa per la costruzione
della bomba atomica col Progetto Manhattan a Los Alamos,
in New Mexico.

Anche | dnghilterra vuole la sua bomba ma, vista la
vicinanza con la Germania, le ricerche sul nucleare vengono
organizzate in Canada, dove vanno a lavorare alcuni dei
vecchi colleghi francesi di Pontecorvo. Cosi all @nizio del
1943 Pontecorvo viene invitato ad unirsi a loro presso |l
laboratorio di Montreal del National Research Council of
Canada per progettare e costruire il primo reattore nucleare
anglo- canadese.

Non ricordo chi mi ha contattato per primo, forse Auger,
forse Placek...ll periodo canadese fu molto bello, molto
utile, molto stimolante dal punto di vista scientifico. o]
dira Pontecorvo a Miriam Mafai nella sua famosa intervista
[M. Mafai, Il Lungo Freddo].

—s

NRX in costruzione (1945)“-

Il reattore NRX

Per Bruno questa € un ottima occasione per tornare in
un ambiente di ricerca e si trasferisce a Montreal con
la famiglia nella primavera del 1943. A meta del 1944
viene deciso di costruire a Chalk River il grande
reattore nucleare ad acqua pesante NRX ( National
Research eXperimental ). Cosi Bruno negli anni 1944 - 47
e impegnato a lavorare alle molteplici problematiche del
reattore incluso un grande contatore di neutroni per
rivelare eventuali perdite radiattive e altri monitors per
controllarne il buon funzionamento.
In questi anni la famiglia cresce con | @rrivo dei figli
Tito nel 1944 e Antonio un anno dopo.
Il reattore NRX entra in funzione il 22 luglio 1947 e
per molti anni sara il principale fornitore di isotopi

| Laboratoridi  Chalk River radiattivi per la medicina.



Le prime intuizioni geniali

E nel periodo canadese che Pontecorvo matura alcune
Intuizioni geniali sulla fisica delle particelle elementari

0...Fu li, in Canada, che intuii la simmetria elettrone - Nutlear Call\’;ufe OfDMeS°“S and the
5 eson pveca

muone che ha avuto, penso, qualche importanza per la 5 Pomomy

elaborazione successiva della universalita delle R G v v Chlh Riner

. . . . N . June 21, 1947

interazioni deboli. 0 [M. Mafai, Il Lungo Freddo] Phys. Rev. 72, 24847 (1947)
E ancora in quegli anni che Bruno si pone il problema di rivelare | dpotetica ®N
particella ipotizzata da Pauli nel 1930, il neutrino. Propone di rivelarli b
usando la reazione n+ 3Cl,;, -> 37Ar,g + e~ rivelando successivamente la ’ﬂx
radioattivita dei nuclei di Argon - 37. E unddea geniale che solo dopo molti - O
anni verra ripresa e messa in pratica da altri a cui varra il premio Nobel. J

In collaborazione con G.C. Hanna e D.H.W. Kirkwood sviluppa High M}‘J?%E:f“ﬁ;g‘;,‘:;ﬁ;‘;’itf"“““’“
dei rivelatori a gas in regime proporzionale necessario per G. €. Hawa, D. H. s KiRkwoop, a¥D B. PowTaCORYO
rivelare la radioattivita dei nuclei di argon prodotti dai neutrini. Choll Riser Lober R River Ontorior Canada " o Canads:

Janoary 24, 1949

Esegue una serie di esperimenti insieme a E.P.Hincks con raggi cosmici per studiare le

proprieta della particella che noi oggi chiamiamo muone
Search for G Radiation in the 2.2 raYSICal REVIEW voruaE T NUMEER A PANUARY L. roae The Absorption of Charged Particles from the
earch 1or bamma- 1ation 1n the 2.2-
Microsecond Meson Decay Process On the Disintegration Products of the 2.2-ySec. Meson 2.2-psec. Meson Decay

E. P. HINCKS AND B. PONTECORVO E. P. Hivcks axp B. PONTECORVO

. . . E. P. Hincks axp B, Poxtecorvo®
National Research Council, Chalk River Laboratory, - - N . - . P B ? i i
RO T ERalk River, Oitario, Canada National Research Council of Canada, Chalk Ricer Laboratory, Chalk River, Ontario, Canada Fational Resenreh Counell of Canaia, Chalk Riser Laboratory,

December 9, 1947 (Received September 19, 1949) July 26, 1948



Bruno vince il campionato di tennis di Chalk River nel 1948
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Il periodo canadese si conclude nella primavera del 1948. Forse,
Bruno vuole tornare in Europa per avvicinarsi ai vecchi amici e ai
numerosi parenti. Rinuncia a numerose proposte di prestigiose
Universita e lascia cadere anche la proposta di Gilberto Bernardini
per una cattedra a Pisa.
nel nuovo centro per ricerche atomiche costruito ad Harwell, vicino ad
Oxford e prende casa nel villaggio di Abington, vicino ad Harwell.

Dal Canada in Inghilterra

.....

[ )

. Lettera di Bernardini

per la cattedra a Pisa

B Jdy, 1750,
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Accettazione della
cattedra a Liverpool

Accetta invece di trasferirsi in Inghilterra,

Una via di Abington nel 1950

Pontecorvo e sempre pi U affascinato dalla fisica delle particelle
e dallo sviluppo di nuovi rivelatori necessari per studiarle.
Partecipa a numerosi Convegni di Fisica Nucleare: Edimburgo,
Basilea, Como dove, nel settembre del 1949, incontra Fermi
con cui discute il suo lavoro sui contatori proporzionali.

Siamo all énizio della guerra fredda e la segretezza della tecnologia nucleare
viene considerata come il problema centrale della sicurezza nazionale.
Scoppiano vari casi di spionaggio nucleare, tra cui il caso oFuchso, un fisico
teorico tedesco che lavora al al centro nucleare di Harwell e che ha
partecipato al Progetto Manhattan. Anche il comunista Pontecorvo, che ben
conosce Fucks, viene indagato senza che tuttavia gli venga contestato
alcunché. In Francia, le pressioni americane sul governo portano alla
rimozione di Joliot - Curie da direttore del CEA, Centre pour | &nergie
Atomique, per motivi ideologici. Forse Bruno inizia a temere per la sua
liberta personale e forse gia comincia a pensare di trasferirsi a vivere in
Unione Sovietica. Tuttavia all ~ @nizio dell @nno 1950 accetta la cattedra
all@niversita di Liverpool anche se non vi prendera mai servizio.



Vacanze In ltalia

Nell @state del 1950, Bruno decide di fare una bella vacanza in Italia con la
famiglia. 1l 25 luglio, dopo aver scritto alldniversita di Liverpool che prendera
servizio con un po di ritardo, parte con la famiglia in macchina per un lungo viaggio
che lo portera in Francia, in Svizzera, in Austria e finalmente arrivera in Italia.

Il 22 agosto Bruno festeggia il suo 37 ° compleanno al Circeo, ospite del
fratello Gillo. Sono giorni felici con parenti e amici, ma lo spettro di una nuova
guerra aleggia sul mondo. Lo scoppio della guerra in Corea fa crescere il rischio
di ricorrere di nuovo all  @so della bomba atomica.

Il 25 agosto la famiglia Pontecorvo
rientra a Roma. La macchina con la
quale sono arrivati dall  dnghilterra
viene consegnata ad un garage della
capitale, con | dmpegno di ritirarla dopo
qualche tempo. Ma quella macchina
nessuno la ritirera mai.

Con tutta la famiglia Bruno si imbarca
su un volo della Scandinavian Airlines
per Stoccolma.

DC- 6 della Scandinavian Airlines




Il Viaggio

Alla fine di agosto 1950 la famiglia di Bruno Pontecorvo a tterra a Stoccolma. Il figlio Gil,
appena dodicenne, cosi ricorda quei giorni: oSiamo stati li una notte ma stranamente non siamo
andati a trovare la nonna. Il giorno seguente abbiamo preso un piccolo aereo per Helsinki. La

costa della Svezia dall @lto era bellissima. Due giorni dopo ci hanno accompagnato in auto fino al
confine con | @JRSS. lo ero con mia madre e i miei fratelli; mio padre viaggiava da solo in

un@ltra macchina. 0

Bruno nella famosa intervista rilasciata a o
Miriam Mafai racconta: LU NG
oViaggiai da clandestino chiuso nel b
bagagliaio. Occupai il tempo del viaggio |
pensando a cosa avrei detto all  @rrivo a
Mosca. Mi ero preparato una specie di
piccolo discorso col quale intendevo

spiegare le ragioni della mia scelta.

...Non ¢ @ntrava niente | @tomica. L &JRSS
|@veva gia da oltre un anno. lo volevo
lavorare per il progresso e la pace.

Trovavo scandaloso | @tteggiamento
antisovietico che andava prevalendo in
Occidente. Era una cosa molto ingiusta se ; < 2o ¢
si pensa ai milioni di russi morti anche per : - - sres
noi nella seconda guerra mondiale. 6 S
[M. Mafai & Il lungo freddo]

W vasls i dler Tylte e accuse dell'vn. Viala
8 sin ‘d"“_' Awticale nhdeln dela commnalens

Dal confine i Pontecorvo prendono un treno per Lo ke
Leningrado e dopo due settimane sono a Mosca.



La materia ordinaria

o
Nucleo Protone
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. poI ¢l sono | neutrini !

(il problema del decadimento b )

V 1911 - 1914: si studia la radioattivita: un nucleo
si trasforma in un altro emettendo un elettrone #Cs _
P . Aar r! i
(radiazione b): ZA' — 744 AN + e @ ¥Ba
- : Yog- ®r
ma c @ un problema: non si conserva | energia, la b?t?-p‘%nic;;e O;,f,a-e—
electron n

guantita di moto e il momento angolare !! ??

V 1930: W.Pauli ipotizza che un altra particella neutra senza massa e

invisibile venga emessa insieme all  elettrone: ; — ZHJ\" +e + X

V 1933: E.Fermi formula teoria del decadimento B e chiama la nuova
particella neutrino. Il fenomeno elementare ¢ il decadimento del

neutrone. La forza responsabile del decadimento e dovuta ad una nuova
forma di interazione:  |a forza debole.

flusso di neutrini sulla terra dal sole:
6.5 x 1011/(cm?2 s)




Lo zoo delle particelle

Mesoni (q,q,")

Barioni (q,9,9,)

Leptoni

1st 2nd 3rd

<0.17 MaV <

me=0.511 MeV 105.7 MeV 1.77 GeV

Si conoscono piu di 200
particelle, la stragrande
maggioranza sono
instabili e decadono in
tempi brevissimi, altre
vivono abbastanza a
lungo da poter essere
rivelate direttamente.



Riassumendo:
| costituenti fondamentali della materia sono i fermioni

S

Leptoni

@) € - neutrino < ) elettrone
Le generazioni fasas @ . (\
di materia II | e ‘ l) L - neutrino u) muone

U Tutta la materia visibile € composta dalle particelle di prima generazione

U Tutte le particelle di seconda e terza generazione sono instabili e decadono
rapidamente in particelle di prima generazione

U Inoltre si identificano tre classi di decadimenti corrispondenti a tempi

diversi con cui essi avvengono e che dipendono dall  dntensita dell dnterazione
responsabile del decadimento:

V Interazione forte : le particelle decadono in tempi di circa 10 -2° secondi o inferiori
O Esempio: D™A pp*
V Interazione elettromagnetica : le particelle decadono in tempi intorno ai 10 -*>secondi

O Esempio: il pione neutro p°’A g g
V Interazione debole : le particelle decadono in tempi di 10 -1° secondi e superiori
O Esempio: i pioni carichi pA m Ri kaoni KA pen



Il Modello Standard

Fermioni Bosoni
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Scoperta dei costituenti fondamentali del
Modello Standard
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Chi e Bruno Pontecorvo come uomo e come scienziato quando, nel
settembre del 1950 all eta di 37 anni decide di abbandonare tutto
per andare a vivere in Russia?

Quali sono | motivi per cui prende gquesta drastica decisione?
decisione che cambiera irrevocabilmente non solo tutta la sua vita
ma anche quella della moglie e dei figli.



Fisico sperimentale esperto dei piu avanzati rivelatori di particelle

development in proportional counter technique, Helv.Phys.Acta,1950,

vol 23,p.97) sui rivelatori a gas proporzionali con alta
amplificazione che permettono di misurare al passaggio di

una particella carica non solo la posizione ma anche | energia
depOSitata nel gaS. ionising pariicle , W cathode

Il rivelatore a gas che descrive in questo articolo non e
molto diverso dai moderni rivelatori a gas che si usano oggi.

u fili di tungsteno di 50 - 100 mm di diametro

Insomma utilizza tubi a gas molto simili ai cosi detti straw tubes  di

4 mm con i quali ATLAS ha costruito il grande rivelatore TRT a LHC !

Ha appena pubblicato un articolo di rivista ( Recent anode wire / [ﬁ

U tubi catodici con diametri da 0.2 fino a 5 cm di diametro
U riempiti con Argon (o Xenon) + 20% CH4 per limitare la
scarica

U alimentati con tensionidi2 -3 KVé.

Tubi proporzionali a gas usati da Pontecorvo Straw tubes  a gas proporzionali usati da ATLAS



Fisico teorico con una visione profetica delle interazioni deboli

Dopo il famoso esperimento di Conversi, Pancini e Piccioni e
| interpretazione datane da Fermi,Teller and Weisskopf che il
mesotrone misurato nei raggi cosmici non era la particella che
interagisce forte prevista dalla teoria di Yukawa, Pontecorvo
immediatamente pubblical articolo  Nuclear capture of mesons
and the meson decay  (Phys. Rev.,1947,72, p.246)
In questo articolo Pontecorvo osserva che le probabilita di cattura
nucleare di un elettrone e di un muone sono praticamente identiche
(se si tiene conto del pur grande fattore dovuto agli effetti
cinematici che la diversita della massa delle due particelle
comporta). Pontecorvo conclude poil  articolo dicendo:

there exists fundamental analogy between b- processes and
processes of emission and absorbtion of charged mesons
( esiste unafondamentale analogia traiprocessidel decadimento
b edi processi di emissione ed assorbimento dei mesoni carichi
cioe i muoni).

Pontecorvo per primo concepisce |  universalita
muone- elettrone ( /m e) nell interazione debole !

(idea che e la base fondante di tutta la teoria delle interazioni deboli)

€l became fascinated by the/-
now the muon scrivera poi ricordando quei giorni in un articolo di
tipo storico  The infancy and youth of neutrino physics (Journal

de Physique,1982,12,vo0l.43,p.C8 -221) ée subi t o vuol S

U il muone decade in un elettrone ed un solo neutrino o due neutrini?
U decade anche in un elettrone ed un fotone?

U nel decadimento ci sono altre particelle oltre all elettrone ed i . _ _ _
neutrini ? Un bravo tennista che gioca con | universalitae - m

sotto la Torre di Pisa: lo vede cosi Misha Bilenky




Un fisico brillante sia come teorico che come sperimentale

Pontecorvo, da buon fisico sperimentale, decide di
rispondere alle domande che come teorico pone a se stesso.

PHVEICAL REVIEW VOLUME 77, MUMBER 1 JaNUARY 1, 1948

Con una serie di esperimenti
realizzati in collaborazione con
E.P.Hincks ottiene le risposte

alle sue domande:

U Nel decadimento del muone la
particella carica e un elettrone

U Il decadimento e cinematicamente

On the Disintegration Products of the 2.2-pSec. Meson

E. F. Hiscke amn B, Pastecoayo®
Nafbamal Researcd Cossedl of Casada, Chald River Laboratory, Clall River, Oeteriz, Crepda

(Recelved September 19, 1845)

consistente con un decadimento
In un elettrone e due neutrini

U Non ci sono fotoni di alta energia nel
decadimento del muone, cioé non Si

osserva nessun decadimento m-

e+g

Ancor oggi, 65 anni piu tardi,
| esperimento MEG sta cercando |l
decadimento m- e+g

BRm- e+g)<5.7x183 (90%C.L)
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Persona che crede fermamente nel Comunismo

Bruno Pontecorvo € un comunista convinto che crede in una vera societa
socialista ispirata ad un profondo senso di giustizia e di eguaglianza:

Le mie opinioni politiche sono di sinistra.
In origine esse erano dovute soprattutto al mio odio per
il fascismo e, io penso ora, al senso di giustizia inculcatomi
da mio padre....., opinioni dominate da una categoria non
logica che io chiamo adesso  religione , una specie di
credo fanatico .....

Scrive gueste frasi in una nota autobiografica del 1988
perla Enciclopedia della Scienza e della Tecnica (Arnoldo
Mondadori Editore).
Quando scrive guesta nota, nonostante tutto quello che era
successo in Russia, € ancora convinto che con la

Perestroika
di Mikhail Gorbachev | Unione Sovietica diventera una vera
democratica societa socialista  fondata su leggi avanzate e
sui diritti dell  uomo .
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Bruno e il comunismo come visto da
Misha Bilenky

Indipendentemente dalle idee politiche di ciascuno, merita certamente molto rispetto
guesto uomo che ha fortemente creduto che una tale ipotetica societa non e
un utopia ed ha dedicato tutta la sua vita cercando di contribuire a realizzarla a

discapito del proprio interesse personale.



Una nuova vita e nuovi esperimenti a Dubna

Sicuramente Bruno Pontecorvo deve essere stato entusiasta di arrivare allo Institute
of Nuclear Problems  di Dubna all inizio di Novembre 1950, dove poteva lavorare al
sincrociclotrone dell istituto che all  epoca era il piu potente del mondo e per di piu
vivere in una societa che proclamava di voler realizzare il vero comunismo.

La sua fama di geniale discepolo di Fermi lo

precede e suscita grande entusiamo tra i fisici del
Laboratorio. E abitudine anche tra colleghi del
laboratorio chiamarsi col nome seguito dal
patronimico e risulta quindi a tutti molto
iImbarazzante chiamarlo semplicemente Bruno, il suo
solo nome di battesimo. Il padre di Bruno si
chiamava Massimo per cui decisero di chiamarlo
Bruno Maximovich, nome che gli rimase per sempre.

C A r-'l.l. : '1. ] i T -L+ il ‘
o i
Edificio del sincrociclotrone

| Kind of necelernted partioles and
their energy
280 MaV S0 MeV 430 MeV
deuterons a's | protons
Interpal targed cureant {(ud) . . . . L . . . 1 0,025 0,%—0,3
Extructol proton flux at o distance of 10 m 1.1
from the mognetie owanel (om=¥ sea™t) , ., — . [ N
. ’ &40 My
Weutron fux at the maximum of the anguler ]
distribution 2 m from  the internal  target
femeec~ . . L L L L. e . 5107 T 100 S 10
Nentron enecgy ab the muximom of the cnergy
digtribotion (MeV) , . . . . . . . . . .. 120 196 180
Hadfwidth of the angular neuteon distribution 1 1
L 0,17 0,35 l 0,65
Process responaible for nentron production | Hicipping a-particle charge
| digintegration| ox r~'|:::.|'.g_n

Il sincrociclotrone Parametri dei fasci disponibili nel 1950



1st Novembre 1950

Pontecorvo inizia il suo lavoro di
ricerca con il sincrociclotrone del
Institute of Nuclear Problems di
Dubna. La segretezza e rigorosa:
non si puo prendere appunti e
scrivere formule se non su un
qguaderno ufficiale che viene
riconsegnato a fine giornata e
controllato periodicamente dalle
autorita.

Questa ¢ la foto del primo quaderno
di appunti dove Pontecorvo riporta
giornalmente la sua attivita
scientifica e quella del suo gruppo
durante il suo primo periodo di
lavoro col sincrociclotrone.

Ringrazio Gloria Spandre e Elena
Volterrani che hanno avuto questo
importante documento direttamente
da Gil Pontecorvo, il figlio di Bruno.




Quaderno di appunti di lavoro dal 01/11/1950 al 24/03/1952

Questo documento inedito e particolarmente
interessante perché ci sono stati spesso dubbi su
quale sia stata la vera attivita scientifica di

Bruno Pontecorvo nei primi cinque anni della sua
permanenza in Russia.

Pontecorvo infatti ai primi di settembre del 1950
fa perdere le sue tracce dopo una breve vacanza
con la famiglia in Italia. Di lui, della moglie e dei
suoi tre figli non si sa piu niente fino al 4 marzo
del 1955 quando nella sede dell  Accademia Delle
Scienze di Mosca tiene una conferenza stampa
annunciando a giornalisti esteri i motivi che

| avevano portato a prendere la decisione di
andare a vivere nell  Unione Sovietica.

Il giorno dopo la stampa internazionale da grande
risalto alla notizia. Si parla con grande enfasi

dello scienziato italiano che ha trafugato in

Russia i segreti della bomba atomica americana e
che sta collaborando alla realizzazione russa della
bomba all idrogeno.

Niente di piu falso, come lui piu volte ripetera
anche in molte altre successive occasioni.

In questo documento credo ci sia la conferma piu
evidente che Bruno Maximovich Pontecorvo non ha
mai lavorato né contribuito alla realizzazione della
bomba atomica russa ma ha solo fatto ricerca di
base in fisica delle particelle elementari.




Page 1 del quaderno

1 Novembre (1950)
- Neutron production by cyclotron particles -
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In the experiment with the water tank, one can get an idea of the neutron energy by measuring
the space distribution of neutrons (for example measure r 2| v )-

(I neutroni sono prodotti a partire da un fascio di particelle a accelerate a 560 MeV e fatte collidere
su una targhetta interna. Pertanto la loro distribuzione in energia non & conosciuta).
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Pagina 2: 3 Novembre (1950)

Pontecorvo scrive nel quaderno le sue idee su
quali siano gli esperimenti interessanti da fare
con guesto acceleratore e quali siano le tecniche
e i rivelatori piu idonei per realizzarli

- Fission from highly excited states o)
éééThe difficulty in

noise. This is stated to be ~1/min. It is

gas amplification

electrical
possible to reduce it by

de

H*problem & Isit possible to detect
the H* particles inside the chamber ~ ? One could use the
magnetic field of the cyclotron to curve the electrons.
3t November

According to Anatoly Alexandrovich, the experiment with
H* is possible inside the tank , with an arrangement of 3
counters in coincidence.

Multiple meson production

The threshold for multiple (double) production , for
example:
n+p - p+n+p*+ porn+p - D+p'+ p
p+p - n+n+p*+ p
p+p - ptp+p*+ p
p+p - p+n+p*+ P
etc.

is ~ 600 MeV in H.Butin heavy material the threshold is
of the order of 300 MeV. An experiment can be done as
foll ows: éé.
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Pontecorvo continua a scrivere fino a pagina 9
del quaderno le sue idee su quali siano gl
esperimenti interessanti da fare con questo
acceleratore e quali siano le tecniche e i
rivelatori piu idonei per realizzarli.

- Proton beam, internal scattering 0
Itis easy to see that the nuclear scattering is very
important. So the intensity in point 5 is mainly due to
nuclear scattered protons (__and not coulomb). This effect
is tremendous, and it is certain that Deuterons,
H? particles etc, also come out of the cyclotron. One way
of measuring this, of course, is measuring the ionization
in a proportional counter

A vaL gL vw‘.

{ocAd
i

Cerenkov detector
It may well be that the water Cerenkov detector ,
about 30 cmlong, isthe perfect neutral meson
detector. Infact g ray of small energy are biased off,
and recoil proton etc are not detected

Mmarte  adans
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Organic solution -
detects, for a given energy loss, more
a so this may also be used

A organic solution
electrons than for

A estimate of m.f.p of pPin nuclear

matter

The mean free path of charged mesons in nuclei can be
investigated in photoplates. To investigate the mean free
path of pf the only way is to use as a absorber the

nuclear matter itself, as it is necessary to have a
substance of such density that the mfp for interaction is
. This means that one must use as our absorber
g, study

«l decay
the same nucleus which produces mesons. Using

theratio s+, -p/ syoas a function of Z.




A pagina 9 Pontecorvo scrive solo un breve commento
Nella restante parte della pagina c
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On the multiple production of mesons
e scritto, in senso capovolto, il un draft di un articolo.

-On the multiple production of mesons o)

In discussing the phenomenon of multiple production ,
from an experimental point of view, it is necessary to
remember the possibility thatan  appearance of multiple
production may be given by the production of  heavy
mesons (spin integer, strong interaction with matter),
which of course decay into  pmesons immediately , giving
the appearance of multiple production, while, in fact

there maybe only one particle produced per hit.
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Apparentemente dopo le prime 9 pagine Pontecorvo smette di scrivere su questo quaderno e
riprende a scriverci il 14 settembre del 1951 (si veda la prossima slide) girando il quaderno e

iniziando dall ultima paglna
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Pontecorvo riprende a scrivere sul quaderno il 14 settembre 1951 iniziando dall ultima
pagina (la numero dopo aver capovolto il quaderno. Ha ora finalmente deciso
guale esperimento fare: Experiment on production of mesons by neutrons
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A settembre 1951, meno di un anno dopo il suo arrivo a Dubna, Bruno Maximovich Pontecorvo e un

rispettato  group leader di un gruppo di giovani fisici

(Vladimir, Anatol, Alex, Adolph and George

Selivanov). In frequenti group meeting assegna ad ogni membro del gruppo il lavoro da fare,
stabilisce il programma sperimentale da seguire, definisce come realizzare certe misure, etc.etc..:
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- Lattivita di tutto il gruppo e molto ben documentata giornalmente
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| risultati finali dell @sperimento di produzione di mesoni con fascio di neutroni




Il discorso al group meeting del 6 marzo 1952

A mio avviso le relazioni personali nel nostro gruppo non sono state soddisfaciesttrive Pontecorvo
in modo gentile ma perentorio redarguendo severamente i suoi bravi ma ambiziosi collaboratori che |
collaborano in modo corretto tra loro. E capitato molte volte che alcuni membri del gruppo abbiano
chiesto aiuto su problemi di elettronica a persone di altri gruppi mentregcall interno del gruppo G.1.,
una persona molto competente in elettronica. Pontecorvo conclude pertanto in modo deciso che que
stato di cose non € accettabile e deve cambiare radicalmente patéresse di tutto il gruppo.
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Il discorso al group meeting del 6 marzo 1952

March 6, 1952
We have this meeting in relation to some
reorganization of our group.
The first thing is that there is a new addition .
The second is that we must have internal
discussion more frequently . For this we will
make a seminar every we e k , "pofi a1
Thursday at 6"é o mi ssi s é
The third is the most important thing that we
have to discuss. In my opinion personal
relations inside our group were wep—bad not
satisfactory . There were many examples
where members of our group, for example,
went for advice in electronics to other
group, while there exists in our group a very
well qualified man in electronics G.I.
€ 0 mi s sthesi®ation was not satisfactory
and we must change it radically , for the
interest of the total scientific production of
the group. For this is necessary that it is
established more collaboration in our group.

What does this mean? This meansthat G Iv . will help, with his experience of electronic design and contruction , other
members of the group. This collaboration must also be 2 ways, i.e. in the interest of all. Specifically , what this
reorganization means

) G.I. will help in general with advice other member of the group on electronic problems

II) In addition to advice, there will be more concrete form . Give scheme apparatus, and even of constructing and
testing , in other words full collaboration on a scientific thema.

) It is essential that , generally speaking, every thema has more or less his own apparatus. | UnMisSiss, €. Cast
and Gean(?) continue to work only with George Ivan.. on his owntheme. This is necessary because G Iv wants to work(?)
in nuclear physics and not to be working on constructing apparatus.

V) The interest of other people in the group will be of course that will have advice and be trained , of G. I. that he will
partecipate in experiments é .




Questo problema di avere collaborazione tra i membri del gruppo ed in particolare tra

| esperto in elettronica e gli altri fisici del gruppo e considerato da Pontecorvo un
problema molto importante e pertanto scrive un documento su come pensa sia possible
risolvere il problema. Sostiene che &€ ormai necessario, data la complessita degli
esperimenti, che uno scienziato si specializzi su particolari aspetti tecnici per quanto

spiacevole questo possa essere.
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Propone la creazione di un gruppo di elettronici che sviluppino | @lettronica per tutti |
gruppi del laboratorio, ma, perché questa soluzione funzioni, € necessario che sia
garantito lo stesso stato sociale e lo stesso sviluppo di carriera tra le due diverse

figure di ricercatori: 0... absolute equality of ostatus 0 between the profession in
oelectronics 0 and the profession on  onuclear physics o.

- Electronics and Nuclear Physics 8 because in some physics laboratories there is
Until a few years ago, it was natural for the the tendency to put nuclear physics on higher
experimental physicist to produce himself all the plane then electronicse.
electronics equipment necessary for his that the discovery of a new partiCIe IS more
experiments. However nowdays the quantity of important that, for example, the realization of
electronic equipment necessary for research is a stabilovolt (?), but it is equally true that the
SO great that an electronic group providing introduction of negative feed -baCk, or the
dstandard equipment éand developing new development of the travelling (?) wave amplifier
advanced techniques is very desirable é . . o mi Iis much more important that for example, the
€. The presence of an el ec study of a certain p , 3n reaction. Electronics
necessary to produce the large quantity of and nuclear physics are 2 parts of physics of
equipment necessary for physics research. Itis equal importance (7) If this artificial behaviour
necessary also because it is not possible to expect (?) is kept, clearly it is impossible a
that every physicist in the laboratory can design collaboration between professional electronic
and produce first class equipment as a men and professional nuclear physicists: the
dprofessional 6ma n é . o mihesspdcialization in professional electronic man will want to move
science and techniques todays is a necessity, (?) nuclear experiments, and consequently
however unpleasent it may be.  The presence of disappears the possibility of existance of an
on electronic group requires not only continuous electronic group. If, on the contrary, the
control and discussions between the nuclear electronic man will feel that his work in
physicists and the electronic group but also an electronics is appreciated, that he can gain
absolute equality of  dstatus 6 between the prestige by the development of new apparatus,
profession in delectronics 6 and the profession on then he will generally prefers to work in such

onuclear physics 6. This point is very important, field.



Il Professore

Una pagina interessante, scritta addirittura in italiano, € quella in cui Pontecorvo si appunta la

lista delle formule e dei calcoli che vuol discutere probabilmente in una lezione di fisica da fare

ai suoi giovani collaboratori. Fin da subito si manifesta la vocazione didattica di Pontecorvo che

lo portera ad essere titolare della cattedra di fisica delle particelle elementari all Universita di
Mosca e ad essere un professore tra i piu amati e rispettati dai suoi studenti.
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Dare formule approssimate fer per:

1) Masse in MeV e, mesonep, mesonem p, D

2) Relazione tra momento ( MeV/c), Total energy (in MeV), Kinetic energy (in MeV), b

3) lIstruzioni in monogramma(?) per trovare b momento, KE, Total energy quando si sa la massa di una particella e
una di queste quantita

4) Ranges

5) Rossi units

6) Momenta: relativistic



Il Professore

In queste tre pagine, probabilmente per una lezione

di fisica da fare ai suoi giovani collaboratori,
Pontecorvo scrive alcune formule di cinematica
relativistica e riporta i risultati del calcolo del

cammino libero medio per protoni e deutoni in rame

ed alluminio per diversi valori dell energia di queste
particelle.
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