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Scheda tecnica della Via Lattea

Galassia a spirale barrata
Diametro circa 30 kpc
Nr. di stelle circa 10!

Massa circa 10** M,

Distanza del Sole dal centro circa 8 kpc

1 pc = 3.26 anni-luce



= 2.5 milioni di anni-Itce
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Distanza = 54 milioni di anni-luce ® way %




n’

- ¥
‘ "
- . v
-
& L
. -
L § -
\ >
,.. > | o
: i : &
alf N .
o A
5 ~
“ e
...\ .A.n
’ .
. ‘ - L]
£ s N D s
: 3 » ' .
’ y : - #
o . - -
- i € s - i S ¥ %
- B i . = .\ . %
s . 3 . . . - . . s ¥ 5 .
) T ; . i
¢ . st [ 3 A 2 @ \ <
\ . ] B 4.0 i .'. ./1.‘, L 3 L4
o ik y i v ) y
, 8 % < W N
. S ; ».o . : z 8. 5
o . f % .0 ’ = 3 9 i 2 N y : L
5 4,.L, 1 + My « ¢
. . A - L] :
- B e i 2 5 : 3 4 b 4
" o ../ b3 - g0 s /
i .\ k - e s g e i
- Y 5 A
v ¢ \ : f . ‘-
o T A b ol .. . ’
- . . n x 3 4 53 32
F g s é 8 L 4
:‘\ & .. . 5 .- - L ol “ %
- 2 P . - o . »
- e e a , b g
" ] o . F o .
LA A el ; ¢
’ Y \ -s . .' v
v: ] . " . G
4 ' - s <
he! . / \ S . 2 i g %
- -1 ..t 3 . vw ; 5 v
'. ‘.nﬂA & 4 L . ’ e
» ; . i . s
§ e PR ; ‘- d & Y
. ’ % ® .
. : , - e
. : - ! . b » T 3
- ~ - . - " . Aal A v
' . \ % e - ’ > -'\ -
-
‘ . o N L
- . " o A ; . AN : 3 .
. . & ,
» it v i . - i pE
- N , 2 . . -
£ " '8 N\ @ . *
w -~ §




In generale:

» Una galassia tipica contiene 101°-1012 stelle
> La luminosita totale vale 108-10%2L

> La luminosita nel nucleo vale 106-108 L



Spettro tipico di una galassia
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Spettri delle stelle
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Spettro di una galassia
con formazione stellare

[O III]
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Spettro di una nebulosa
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34 CARL K. SEYFERT

which are relatively narrow in the range from 0.25 to 0.50 of the central intensities
(An 3869, 3968 [Ne ), 4686 He 11, and 4959 and 5007 [0 mm]). The profile of the hydro-
gen lines seems to belong between the two groups.

The question whether the absorption lines are also widened in NGC 1068 is not readily
answered, because the prominent absorption lines visible (CN; K (Ca 1); G and D) are
either intrinsically very wide or composite. Measures from microphotometer tracings,
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1943 - Carl Seyfert ottiene
spettri dei nuclei compatti e
brillanti di 6 galassie, che
mostrano molte righe di
emissione. Queste galassie
passano sotto il nome di Wf

W,
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g a Ia SS I e d I Sere rt Fis. 1.—Microphotometer tracings of the emission lines A\ 4860 (F'8), 4959 and 5007 [0 m] in the

nebulae NGC 1068, 3516, and 4151,

however, show that the K line in NGC 1068 is not significantly wider than the cor-
responding line in M 32 and has about the same width as in a star of type dG5.

NGC 1275 —Owing to the faintness of this object, only the line N1 has a well-
determined profile. Not only is it the broadest N1 line measured, among the six nebulae
investigated, but it shows the largest amount of asymmetry. The blue part of the line is
60 per cent wider than the red part at I = 0.25 I'n.. (Fig. 4). Comparisons of the widths
of the other emission lines from smaller-scale spectra indicate that the lines in NGC 1275
are probably somewhat wider than the cnrrespn:lndmg lines in NGC 1068, In particular,
the 11] lines are unusually wide in NGC 1275,

NGC 3516 —Only the hydrogen and N1 and N2 lines are present in emission. N1
and N2 are weak and much narrower (1400 km/sec wide) than the corresponding lines
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1963 - Maarten Schmidt riconosce nello
spettro ottico della sorgente radio 3C-273
le righe dell'idrogeno. Sono stati scoperti |
quasar (= quasi-stellar radio source)
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Distanza di 3C-273 = 2 miiliardi di anni-luce



Proprieta delle galassie attive (AGN)

v Forte emissione di energia
v" Nucleo luminoso e compatto
v Variabilita spettrale

Membri della famiglia:
galassie di Seyfert, quasar, radio-galassie, blazar



NGC 5548 (attiva) NGC 3277 (non attiva)




Spettro degli AGN
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Tassonomia degli AGN

Radio Emission
<< L
Luminosity Lines Ly b el

Broad + Narrow RQ QSO Seyfert 1 LINER 1.9

Quict LINER/
Narrow Only [ NLQSO ] Seyfert 2 Seyfert 2

Ly £104 L,

Radio 1.5

None

Broad + Narrow | RL QSO [QSR] PRG
Weak lines
Narrow Only LINERs

Blazar [BL Lac]
None (OVV, HPQ)




Esempi di spettri di Seyfert
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Modello unificato degli AGN

Righe larghe + righe strette
Syl

S

Narrow Line Regi?

Sy1.5

¢

Righe strette
+

righe larghe

= Sy2
Righe strette
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Seyfert 2 NGC 1068

Nuclear flux [O ILI] AA4959, 5007

HpB stretta

[N 1] 2519%

Polarized flux
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Polarized flux

Conferma che la BLR
e nascosta dal toro di

bl WW polveri e gas negli
AN AGN di tipo 2

Total flux
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Magnetic
field lines
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Il raggio del SMBH e definito come la distanza al di sotto
della quale nemmeno la luce € in grado di contrastare
I'enorme forza di gravita

Un SMBH di massa 108 M, avra un raggio di 3 x 108 km (2 U.A.)






Le curve di luce delle righe di emissione sono concordi
fra loro ma in ritardo rispetto a quella del continuo

Ritardo di fase At

Rpr, = C-At

Se At = 1 settimana

R, = 7 giorni-luce




Misurando la larghezza delle righe della BLR si ottiene la
dispersione di velocita del gas

£\

4900 4950
Angstrom

Se R, .=7 giorni-luce e v=5000 km s, la massa
del buco nero vale 2.5°10” M



Considerazioni finali
Data I'elevata luminosita, gli AGN sono visibili a
grandi distanze, cioe indietro nel tempo!

- Sono importanti nell’evoluzione dell’'Universo.

Le galassie con nuclei attivi sono appena il 10% del
totale delle galassie note.

- L'attivita € un fenomeno breve rispetto alla vita
totale delle galassia.



e La causa principale dell’attivita non e stata individuata.

- Serve un metodo efficiente per convogliare materia
verso il BH: esplosioni di stelle vicine, barre/dischi
stellari o interazioni gravitazionali fra galassie?

e Anche le galassie non attive contengono nel nucleo BH
supermassicci, che vengono chiamati quiescenti.

- Lattivita nelle galassie € un fenomeno transitorio e
ricorrente nella vita di una galassia.









sl (0u = 027)
x SIS (—bulge) (@, = 027)

r (arcsec)



Le altre galassie.....
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Stars/Early-type BCG
Stars/Early-type non-BCG
Stars/Late-type

Gas/Early-type BCG
Gas/Early-type non-BCG
Gas/Late-type

Masers/Early-type
Masers/Late-type
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