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RADIOATTIVITA’ NATURALE

Radioisotopi cosmogenici

* l'interazione dei raggi cosmici con I'atmosfera porta alla
formazione di neutroni e protoni i quali per reazioni nucleari

conN,, O,, Ar etc.. conducono alla formazione di numerosi
radioisotopi

* | pit rilevanti sono: °H, 'Be, "“C, #’Na



Nuclide

3H

10Be

14C

22Na

tempo di direzzamento
(anni)

12,32
1,52X106
5715

2,605

Decadimento

Energia
(Mev)

0,0186
0,555
0,1565

0,545



Radioisotopi primordiali

 Si possono citare tre famiglie radioattive naturali:
1. Serie dell’Uranio (capostipite 233U)
2. Serie dell’Attinio (capostipite 23°U)
3. Serie del Torio  (capostipite #32U)
Le tre famiglie vengono identificate attraverso dei numeri caratteristici
i quali sono in relazione alla divisibilita per 4 dei numeri di massa dei
nuclidi di ciascuna specie
Serie dell’Uranio 4n+2
Serie dell’Attinio 4n+3
Serie del Torio  4n
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Fig. 3 - DECADIMENTO RADIOATTIVO
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Gli inizi degli anni '50 hanno visto svilupparsi in tutti i Paesi un crescente interesse per gli
effetti delle radiazioni ionizzanti. Cid era dowvuto, oltre che all'orrorre per | bombardamenti di
Hiroshima e Nagasaki ancora vivo nella memoria di tutti, anche al fatto che tre Paesi, speri-
mentando nuovi dispositivi nucleari nell’atmosfera, avevano provocato la diffusione di materia-
le radioattivo su scala mondiale. Gli effetti di tale ricaduta radioattiva (fall-out) erano largamente
sconosciuti e percio I'attenzione fu attratta dalle conseguenze sulla salute che questa diffusa
esposizione alle radiazioni avrebbe potuto comportare.
 Per rispondere a tale interesse, nel dicembre 1955, I'Assemblea Generale delle Nazioni Uni-
te istitui un. proprio organismo, il Comitato Scientifico sugli Effetti delle Radiazioni Atomiche
(UNSCEAR). La delibera che istituiva il Comitato fu un documento audace sia per cid che
diceva sia per quello che softtintendeva. Piuttosto che limitare il compito del Comitato allo stu-
dio del fall-out, problema che allora era nella mente di tutti, if documento chiedeva di riesami-
nare attentamente i livelli, gli effetti e i rischi di tutte le sorgenti di radiazioni, sia quelle naturali
che quelle create dall'vomo, inciuso il fall-out. Non chiedeva di suggerire rimedi o di dare
consigli sulle misure da adottare, ma solo di accertare la situazione del momento, senza esse-
re vincolato dalla responsabilita di prendere decision.

Dopo trent’anni e otto imponenti relazioni, il Comitato rappresenta ancora uno dei pochi
esempi di come un organismo, appropriatamente istituito, possa condurre con coerenza un
notevole lavoro di grande valore sia per la comunita scientifica, che continua a riferirsi a que-
ste relazioni come alla piU autorevole e basilare fonte in materia di valutazioni e dati sulle
radiazioni, sia per la comunita politica, che ha trovato nelle relazioni un solida base per I'elabo-
razione di strumenti quali il Trattato di non Proliferazione (Partial Test Ban Treaty).

La pubblicazione che ho il piacere di presentare viene diffusa in occasione del trentesimo
anniversario del Comitato e mira a rendere accessibili le sue valutazioni ad un pubblico pit
vasto. In un campo cosi complesso e controverso come quello delle radiazioni, I'uso del lin-
guaggio tecnico e inevitabile; sono quindi grafo al redattore e a quegli scienziati che lo hanno
aiutato, per aver reso accessibile tale linguaggio anche al lettore di cuitura non specifica. Ov-
viamente non sara un lettura facile, ma lo sforzo speso per comprendere anche le parti piu
complesse, npaghera il lettore mettendolo in grado di capire e partecipare intelligentemente
ad uno dei grandi dibattiti del nostro tempo.

Mostafa Kamal Tolba

Direttore esecutivo, =
Programma per I'’Ambiente delle
Nazioni Unite

Nairobi, Dicembre 1985
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Flg. 7 - SORGENT! DI RADIAZIONI
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Fig. 8 - SORGENTI NATURALI
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Equivaenty oF dose efficace med annuall demvany
da sorgenti o radhezion natwad e seificial,

Un viaggio da New Yark a Parigi in un volo
di linea esporra il passeggero a circa 50 mi-
crosievert e a circa il 2096 in meno in un ap-
parecchio supersonico; infatti, sebbene un
apparacchio supersonico sia esposto ad una
maggiore intensitd di radiazione, esso com-

Equivalend o dose efficace med annval desivant
de sorgeti natwval o racvazion.

pée, il viaggio in un tempo pil breve (figura
9). In conclusione | viaggi aerei comporianc
per la popolazione mondiale un equivaiente
di dose efficace collettive di circa 2000 man-
Sv al'anno.

Fig. 9 - VIAGGIO AEREO
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Fig. 10 - RAGGI COSMIC!
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Fig. 11 - RADIAZIONE TERRESTRE E RADON
Aree con livelll slevall di radiazione terrestre
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Fig. 13 - RADUN £ VEN HILAZIVNE
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Fig. 12 - DIFFUSIONE DELLA RADIOATTIVITA NELL'AMBIENTE
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Contaminazione in aria Incidente di Chernobyl maggio 1986 Zona Trisaia

=[-131 —<-Cs-134 —Cs-137

L

7
-
7

AY
AN VaN

N\ A =\

Ve

/

\\ = T

\\

|1

A
e o 2

o

LL N DN

| 9g-Bew-T¢
 98-bew-6¢
- 98-bew-/g
| 98-bew-Gz
| 9g8-Bew-gz
| 98-Bew-1g
| 9g8-Bew-6T
| 98-Pew-/§

©
| 9g-Bew-gT
| 9g-Bew-€T
| 98-Bew-TT
. 98-Bew-60
 98-Bew-/0
| 98-bew-50

9g-bew-£0

9g-bew-T0

10000

1000

100 L

mBgq/m3

10

1’
o



















Campione di terreno

=




Picco Potassio (K-40)
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Corbino e Fermi, si poserocomeobbiettivodi trasformarel 0 | s di kFisicad wa
Panispernain un modernocentro di ricerca al pari di quelli esistentia | | 0.
Vennereclutato Rasettiche d a Unlivérsita di Catania vennetrasferito a Rom:
comeprofessoreordinario di spettroscopiaPoi, Corbino, duranteil Corsodi Fisica
Sperimentalgyer ingegneriaannuncioche nel suoistituto ¢ 0 e r passilulita per
coloro che volesserodedicarsi alla ricerca in Fisica pura. Fu cosi che si
trasferirono da Ingegneria a Fisica Emilio Segre Edoardo Amaldi ed Ettore
Majorana Fermie Rasettipercepironocheil futurodellaricercaeral 6 e s p |
del nucleoatomicoe Corbinosenefeceportavoce Il 21 settembrel929 a Firenze
In occasionedella riunione annualedella Societaltaliana per il Progressodelle
Scienze,Corbino pronuncio un celebre discorso «I nuovi compiti della Fisica
sperimentale»e sostennecon forza la necessitadi un progettodi modernizzazior
della ricerca scientificaitaliana. Concluseasserendahe «é La sola possibilitadi
nuove grandi scopertein fisica risiede percione |l | 6 e v &éha gi vesda B
modificareil nucleointernoa |l | 6 at o mo e




Nel 1918 Corbinodivennedirettore dell'lstitutodi Fisicad e | | 0 U rdi
Roma e titolare della cattedra di Fisica Sperimentale Nonostantel
sopravvenutimpegnipolitici, egli pubblicoall'inizio degli anni Venti vari
lavori, alcuni in collaborazionecon E. Persico (che prima e attorno al
1925 era suo assistente)sui circuiti oscillanti con inserite valvole
termoionichee sull'influenzadel campo magneticosul funzionamentali

queste

La direzione dell'lstituto di Fisica fu svolta semprea vantaggio degli
allievi, tenendosempredi mira i piu elevatiinteressidella ricerca e della
cultura nel nostropaese La creazionedella cattedradi Fisica Teoricae la
chiamatadi Fermi a ricoprirla, nel 1926 fu frutto della sua abilita,
autorita e pesopolitico e favorilo sviluppoin Italia della fisica atomica,e
dellafisicanucleare

Corbino si accorsedelle straordinarie potenzialitadi Fermi e fu attorno a
Fermi che si creo quel gruppo di giovani fisici ricercatori italiani che
sarannodefiniti | ragazzidi va Panisperna




| ragazzidi via Panispernacostituironoi primi allievi della scuoladi Fermi. Nel
soprannomiche si erano attribuiti, Enrico Fermi era il «<Papa perl 01 n f &
delle sue conclusioni, Franco Rasettiera il «Cardinal Vicario» o il «Veneratc
Maestro», il professor Giulio Cesare Trabacchj chimico, direttore d e | | 0
Fisico di Sanita Pubblicaerala «Divina provvidenzasperchéprovvedeva fornire
le sorgenti radioattive necessarieper gli esperimenti,Enrico Persico era Il
«Cardinal de propagandafide», gli «Abati» erano Edoardo Amaldi ed Emilio
Segre Ettore Majorana era lo «Spirito Santo»o il «Grandelnquisitore»e, infine,

Corbinoerail «Padreterno» ,3' - — '

, S« | ragazzi di via
8 fﬂ.,-"? Panisperna.
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- + Da sinistra:

Pesii Oscar D'Agostino,

Emilio Segre,

Edoardo Amaldi,

Y Franco Rasetti ed
g Enrico Fermi




Nel marzo del 1929 Fermi fu nominato da Mussolini membro della Reale
Accademiad 0 | t easl iscasseal Partito Fascista Corbino riusci ad ottenere
iIngenti finanziamentiper le ricerche del gruppo romano ed, insiemea Fermi,
organizzoa Roma,nel 1931, un Congressanternazionaledi Fisica Nucleare |l
Congressofu in parte finanziato dalla societadi elettricita Edison, della quale
Corbino era membro del Consiglio di Amministrazione Fu un congressc
memorabileal gualeparteciparona fisici piu prestigiosi Marie Curie, Niels Boht;
Robert Millikan, Arthur Compton, Werner Heisenberg Wolfgang Pauli. A
conclusionedel congresso,Corbino pronuncio un discorso quasi profetica «lo
pensopercio chel 0 a n d afutueondella Fisica del nucleo sara grandement
iInfluenzato da questa settimanadi vita comune,di cui I risultati profondi si
vedrannoforsein tutti | lavori che si maturerannoin questocampoper parecchi
anni. E questoeralo scopoprincipalechel promotoridel congressomeper primo,
avevanai mira».
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Il congressanternazionaledi Fisica Nuclearedel 1931 segnol'ingressodei fisic
italiani nelmondodellaricercainternazionaladi fisica nucleare || congressdu tra
I'altro I'occasioneper mettereordine nella terminologia si usavail nomeneutrone
[neutror] in modoambiguo,sia per indicare la particella nuclearecon la stesse
massadel protone,ma senzacarica elettrica, sia per indicare una misteriosaed
sfuggenteparticella neutra, ipotizzata da Pauli per render conto dell'energia
mancantenel processodi decadimentodel neutrone L'esistenzadi entrambee
alcune loro caratteristicheera necessariaper risolvere le difficolta del modello
nucleareche emergevan quegli anni, ma non erano ancora state osservate Fu
propostodi usareil diminutivoitaliano 'neutrino'perindicare la particella di Pauli,
certamenteleggerae forse senzamassa,riservandoil termine neutronealla piu
pesante




* Nel gennaiodel 19391l fisico daneseNiels Bohr e il fisico belgaleon
Rosenfeldsi eranorecati negli Stati Uniti  informandoi colleghichein
GermaniaOtto Hahn e Fritz Strassmanpnel dicembredel 1938 erano
riusciti a produrre la fissione di atomi di uranio bombardati con
neutroni lenti. | fisici nucleari americani intuirono che, mediantela
realizzazionali unareazionea catenadi fissionedell'uranio, si potesse
costruire una superbombanucleare di potenzadistruttiva All'inizio
dell'estatedel 1939 Leo Szilard Edward, Teller e Eugenewigner fisici
ungheresin esilio negli StatiUniti, molto preoccupatidei progressiche
stavano ottenendo i tedeschicirca | out | | idella &szion® n e
dell'uranio per sviluppare armi nucleari, convinseroAlbert Einstein,
rifugiatosi negli Stati Uniti dal 1933 a seguitodelle leggi razziali, a
firmare una lettera, da loro redatta ed indirizzata al Presidentedeqli
Stati Uniti Franklin Delano Roosevelper avvertirlo del pericolo. La
letterafu presentataal Presidentesoltantol' 11 ottobre 1939 quandola
guerrain Europaeragia scoppiata




LETTERA DI EINSTEIN AL PRESIDENTE ROOSEVELT 2 agosto 1939
Signor Presidente,

la lettura di alcuni recenti lavori di.Fermie diL.Szilard comunicatimi sotto forma di manoscritto, mi induce a ritenere che, tra
breve, l'uranio possa dare origine a una nuova e importante fonte di enéfgiani aspetti del problema, prospettati in tevori,
dovrebbero consigliare all'Amministrazione la massima vigilanza e, se necessario, un tempestivo intervento. Ritengo quindi mi
dovere richiamare la Sua attenzione su alcuni dati di fatto e suggerimenti.

Negli ultimi quattro mesi, grazie agli studi dbliot in Francia e di Fermi &zilardin America, ha preso sempre piu consistenza
I'ipotesi che, utilizzando un'adeguata massa di uranio, vi si Po_ssa_provoc_are una reazione nucleare a catepa, con epaone svil
di energia e formazione di un gran numero di nuovi elementi simili al radio: non vi € dubbio che cio si potra realizzaxetra

In tal modo si potrebbe giungere alla costruzione di bombe ehga supporre saranno dl_tIPO nuovo ed estremamente potenti.
Uno solo di tali ordigni, trasportato via mare e fatto esplodere in un porto, potrebbe distruggere l'intero porto e paarraaisd
circostante. D'altra parte, I'impiego di queste armi potrebbe risultare ostacolato dal loro eccessivo peso, che ne renderebbe
impossibile il trasporto con aerei.

Negli Stati Uniti esistono solo modeste quantita di minerali a bassa percentuale di uranio; minerali piu ricchi si tro@anada

e nella ex Cecoslovacchia, benché i piu cospicui giacimenti uraniferi siano nel Congo belga. Alla luce delle precedenti
considerazioni, Ella converra con me, Signor Presidente, sull'opportunita di stabilire un collegamento permanente tmaoilegove
il gruppo di fisici che, in America, lavorano alla reazione a catena, collegamento che potrebbe essere facilitato dadlainomin
responstablle dl_t_Sua fiducia, autorizzato ad agire anche in veste non ufficiale. A tale persona dovrebbero essereadféittia;,i fr
seguenti compiti:

a% mantenersi in contatto con i Dipartimenti interessati per tenerli al corrente di eventuali sviluppi e suggerire al gugarao
atte ad assicurare la fornitura di uranio;

b? accelerare il lavoro di ricerca nel settore, attualmente svolto nei limiti di bilancio dei laboratori universitari,isoitw, |
all'occorrenza, forme di finanziamento volontario da parte di privati disposti a contribuire alla causa, e assicurandssaaltr
cooperazione di laboratori industriali dotati delle attrezzatnexessarie.Msi dice che la Germania, subito dopo l'occupazione
della Cecoslovacchia, ha posto I'embargo sull'uranio proveniente da %esto paese, il che non stupisce, quando si figifisi che il
del Sottosegretario di Stato tedesco, Vdgisszackee membro del KaiseWilhelmnstitut di Berlino, dove sono attualmente in
Corso esperimenti con uranio, analoghi a quelli svolti in America

Distintamente Albert Einstein



RISPOSTA DEL PRESIDENTE ROOSEVELT AL Dr. EINSTEIN
Washington 19 Ottobre 1939

Mio caro Professore,

Voglio ringraziarla per la sua recente lettera e per I'ancor piu interessante e
Importante allegato. lo trovo questi dati di tale rilevanza che ho convocato
una Commissione formata dal capo del Burea8tahdards da una scelta
rappresentanza dell'Esercito e della Marina per investigare a fondo le
possibilita della Vostra proposta riguardante I'elemento uranio. Sono lieto
di dire che il Dr. Sachs cooperera e lavorera con questa Commissione e
sento che questo e il metodo piu pratico ed efficace di trattare la questione.
La prego di accettare | miei sinceri ringraziamenti. Molto sinceramente |l

Suo,

it S It f



Inizio cosin | plogettoMa n h a tculnanatoconla costruzioneadil lancio di due
bombe,unan al | 6 ulrGaanb bgbdau t oRen pmvare sperimentalmentéa
potenzadelle bombe,scientementealcune citta del Giapponefurono preservate
dagli americanidai bombardamentii ¢ o0 n v e n per tenerée intatte ed usarle
cometestdi provadi questonuovoarmamentodi cui nonsi conoscevda portatae
le conseguenzela responsabilitadel progettofu affidataa | | 06 e; § Generaled o
Leslie Groves allesti la cittadella di Los Alamos, nel Nuovo Messico, sotto la
direzionescientificadel fisico Robert Oppenheimerche riuni le migliori risorse
scientifiche americane e gli scienziati fuoriusciti d a | | 0 Eau caus® @elle

persecuzionnaziste



é é Fermi si volseversogli "spettatori” e spiego "Adessomostreremosul
seriocomesi producela reazionea catena Faro estrarrela sbarradi unaltro
paio centimetri. A guestopunto I contatori comincerannosubito a salire
finche non daro l'ordine di stop" Si volse all'operatore e disse "George,
guestae la volta buona Tira fuori I'asta di un piede". Subitoi contatori
Geigercominciaronaa ticchettare primalentamentgoi conritmo semprepiu
acceleratoe infine a velocita frenetica Benchénessunotra gli scienziati
presenti mostrassesorpresa per quello che stava accadendo,una certa
tensionesi creo nel laboratorio. dopo tutto ci si stavaavventurandan un
terrenoinesplorato




Dopo ventiminuti Fermifecereinserirele sbarree tutti si sentironopiu
sollevatiperchéi contatorismiserodi ticchettare Allora ci furonodelle
strettedi manoe fu spiegatoa Mr Greenewaltche I'esperimentoera
finito. Il professorEugeneWigner che venivada Princeton,tiro fuori
un flascodi Chianti e alcuni bicchierini di carta: tutti bevveroduedita
di vino e firmarono il flasca Subitodopo Arthur Compton,il direttore
dei laboratori di Chicago, telefono a un collega dell'universita di
Harvard. Disse "Il navigatoreitaliano e arrivato nel nuovo mondo".
Sebbenal codicefossestatoimprovvisatoli perli da Compton,l'altro
compresal volo e domandoansioso "E gli indigenicomesonostati?"
La rispostafu: "Molto cordiali”.

Mario Francini, Quantestorie. Fatti, fattacci e fatterelli di vita italiana giorno dopogiorno attraversoi secoli
Frassinelli, Milano 1985



Il progettoManhattansi sviluppofino al 12 aprile 1945 conil presidenteRoosevejtalla

suascomparsatoccoal presidenteTrumanraccogliernegli esiti e prenderela decisionedi

utilizzarela bomba Il primo testnucleareconunabombaii agd | u t ocanosgidtacome
Trinity test,fu compiutoil 16 luglio 1945nel desertodel NuovoMessicoad Alamagordoed
ebbeesitopositiva Al terminedella conferenzali Postdama fine luglio 1945 conla resa
incondizionatadella Germaniaed il rifiuto del governo Giapponesedi arrendersi, la

decisione di colpire il Giappone divenne inevitabile La figura seguenteillustra il

funzionamentalelle bombedi Hiroshimae Nagasaki Per la prima, la struttura e costituita
da due parti di carica nuclearedi Uranio-235, nessunadelle quali e massacritica; per
arrivare alla massacritica, si realizzau n 6 e s p lcanwemnzionaleche le avvicina
rapidamentee, unavolta venutea contatto,si raggiungee superala massacritica. Per la

seconddu usatoPlutonio-239, una sorgenteneutronicafu postaal centrodi due emisfere
di plutonio,I 6 e s pdonvenzionadera dispostoattorna Quandosi verifical 6 e s p |
convenzionaleil plutonio vienescagliatoversoil centroraggiungendola massacritica.

Questae anchedettabombaad implosione Per entrambele bombe,la reazionea catena
incontrollata sviluppauna grande quantita di energia, calore e radiazioni La bombadi

Hiroshimafu denominataiThin ma n womomagro,quelladi NagasakiiiFat ma n @womo
grasso
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La figura seguenteillustra il funzionamentodelle bombedi
Hiroshimae Nagasaki Per la prima, la struttura e costituitada
dueparti di carica nuclearedi Uranio-235 nessunalelle quali

e massacritica; per arrivare alla massacritica, si realizza
un o e s pdovenzianalehele avvicinarapidamentee, una
volta venutea contatto,si raggiungee superala massacritica.
Per la secondau usatoPlutonio239 una sorgenteneutronica

fu posta al centro di due emisferedi plutonio,| 6 espl osi vo
convenzionale era disposto attorno. Quando si verifica

| 6 e s p lcamewenzionaleil plutonio vienescagliatoversoil
centro raggiungendola massacritica. Questae anche detta
bombaad implosione Per entrambele bombe,la reazionea
catenaincontrollata sviluppa una grande quantita di energia,
calore e radiazioni La bombadi Hiroshima fu denominata
AThin ma n aomo magro, quella di NagasakifiFat ma n 0 ,
uomograsso
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CORRIERE D’INFORMAZIONE

C . punie o D530 - Tokseis S-P4A, B1-DAL S5543, SETIL bVl 04 70

VITTORIOSI

CON UN SOLO PROIETTILE DI 5 CHILOGRAMMI
La bomba atomica ha polverizzato
tutti gli esseri viventi. a Iroscima

Lo cind, secondo notizie da fonte giopponese, & un immenso cumulo di rovine - - Il Consiglio dei minisiri convocato a
Tokio in seduto stroordinario - Lonidra e Washington non riveleranno il segreto di costruzione dello spoventoso ordigno
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Fissione nucleare




|_a Fissione

La fissione é una particolarereazionenucleareche interessasolo i nuclei ad alto Z
(numerodi protoni} ¢, Th, ¢,Pa, ¢,U el transuranici
La reazionepuo cosisintetizzarsi
Il nucleodell'elementgpesantecolpito da un neutroneJo assorbesi trasformain un
isotopo altamenteeccitato e, in brevissimotempo, a causadi deformazioniche
avvengonael suointerno,si spezzgroducendo

1 2 frammentidi pesoatomicointermedio(prodotti di fissiong,

112 0 3 neutroni

{ altre particellesubnuclear({neutrini),

1 radiazioneelettromagnetica

L'energiadelle particellee dellaradiazionevienedissipatasottoformadi calore



Impianto Bosco Marengo

Centrale E. Fermi — Trino

Impianto EUREX - Saluggia

Centrale di Caorso

Casaccia - Impianti Plutonio ed OPEC

Centrale di Latina

Centrale del Garigliano

Trisaia - Impianto ITREC



Vista Aerea Sito ITREC

Edificio di processo
e camino

Area di stoccaggio
dei rifiuti liquidi
(Wastel e Waste?2).

Edifici di stoccaggio
dei rifiuti solidi



Localizzazione del Sito - Centro ENEA e sito ITREC

./ Pomarico.
Ferrandina -

ITREC COMPLEX
OF THE TRISAIA
NUCLEAR RESEARCH CENTER

Colobrarg,
Valsinni

hgo di
Columu

' San Giorgio
Lucano

ITREC -SOGIN



Storia impianto ITREC

[ QAYLIAF Y (G2 § a0l (19%5-197D deliCNENZACdmRatoy St LISNA 2 R 2
brT A2y FES LISNI f QI9YSNHAI bdzOf S| NBO @

e Tra il 1969 e il 1971, in seguito I f f QI &G ZNER & la statunitense
USAEC, United States Atomic Energy Commission, sono stati trasferiti
Yy St t QA BaIelemeiti2 di combustibile irraggiato uranio-torio
provenienti dal reattore sperimentale EIkRiver(Minnesota).

« b St f QA ralAtdteycondotte ricerche sui processi di ritrattamento e
rifabbricazione del ciclo uranio-torio per verificare f QS @ S gbnvetitbna S
tecnico-economica rispetto al ciclo del combustibile uranio-plutonio

normalmente impiegato.

* Nel 1973 il CNEN e divenuto proprietario degli 84 elementi di combustibile
di EIkRiver, 20 dei quali sono stati ritrattati, producendo, in particolare,
circa 3,3 m3 di soluzione uranio ¢ (i 2 NA 2 Drodet® dinitdé PG



Storia impianto ITREC

e Nel 1987, a seguito del referendum sul nucleare, le attivita di
riprocessamento sono state interrotte. Da allora e stato garantito il
mantenimento in sicurezza RS f f Q A avtutilaldaflal pdpolazione e
RStfQFYOASY (S

« Successivamente & stata realizzata f QA y & U ISIRTE |(Jister@ay S
Integrato per il Rilancio e Trattamento Effluenti) che, insieme alla
macchina MOWA (MObile WAste) ha effettuato, tra il 1995 e il 1997, |la
solidificazione mediante cementazione di 48m3 di rifiuti radioattivi
liguidi a bassa attivita, con produzione di 433 manufatti di seconda
categoria da 485 litri.

* Il complesso SIRTE-MOWA, dopo alcuni adeguamenti, ha effettuato
successivamente la cementazione dei rimanenti rifiuti liquidi, inclusi
qguelli a piu elevata radioattivita, con produzione di 337 manufatti.

* Nel 2003, Sogin ha assunto la gestione RS f QAcSnLIAQ2y00A@S (i (1| A @ 2
realizzare il decommissioning.



* Realizzazione impianto;
* Prove funzionali e pre-nucleari;

* Prove nucleari;
* Sviluppo componenti e processo;

* Rilascio licenza di esercizio per il
mantenimento in sicurezza e
attivita propedeutiche al
Decommissioning.

1960 - 1970
1970 - 1075

1975 - 1978
1979 - 1990

Dal 2006



COMBUSTIBILE ELK RIVER:

* Proseguono le attivita con AREVA relative alla progettazione
e fornitura di scatole confinamento e di cask per lo
stoccaggio del combustibile Elk River. In corso redazione

della documentazione per la committenza RSt f QI

segregata, contenitori (ex rastrelliera) e telecamera.

« E stata completata f QI Gper’ @A (RIS 3 ddki M&zy/dil 2
sollevamento della piscina del combustibile.

« Prosegue f Q kot ISoNPerf QI LILINRDRPR A 2 Yy S

CONTROLLO
ELLATENUTA
NET

BASKET INTERNO —

PERNI DI /

SOLLEVAMENTO

COPERCHIO

GUARNIZIONI
METALLICHE

MANTELLO

IN ACCIAIO



In the framework of the G8 Global \'\‘
Partnership Program, Sogin is responsible
for the coordination of the activities in the
scope of Cooperation Agreement between
Russia and ltaly, established in 2005

Sogin has opened an executive office in
Moscow

The main project since 2005 are:

— dismantling of 5 nuclear submarines

— Construction of a vessel for the
transportation of spent fuel and
radioactive waste (“Rossita”)

— Design and construction of a treatment
and conditioning facility for liquid and
solid radioactive waste

— Systems up-grading of physical protection
of shipyards



Total Number of Reactors: 147

UNITED STATES OF AMERICA
UNITED KINGDOM
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FRAMNCE
JAPAM
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RUSSIA
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Impianti nucleari in disattivazione nel mondo

By IAEA June 2013



Principali Attivita In Corso ¢ Bonifica Fossa 7.1

Il deposito interrato e stato realizzato nei primi anni W0 per ospitare i rifiuti
solidi ad alta attivita prodotti durantef QS a RMID X IQMRetJA | YV U 2

i




Principali Attivita In Corso ¢ Bonifica Fossa 7.1

Bonifica del deposito temporaneo: apertura cantiere

[ QF LJS d&li daitidre per la bonifica del deposito
interrato (Fossa 7.1) & avvenuta il 25 giugno 2012 in
seguito I £ f QI dz( 2dMIPA trasmiesdo Hy Bgin ad
ISPRA il 27/04/2010.

Attivita preliminari realizzate 2012-2013

- Barriera di isolamento idraulico e
impermeabilizzazione del deposito interrato;

° 6 pozzi piezometrici e 4 pozzi di drenaggio per
controlli della falda e della rete di radioattivita
ambientale;

* In atto il Piano straordinario di monitoraggio
approvato da ISPRA con controlli ARPA Basilicata;

* A dicembre 2013 e stato ultimato il capannone che
garantisce il confinamento R f f QI ¥sterhdSey U S
sono stati ultimati e collaudati gli impianti di servizio.




Principali Attivita In Corso ¢ Bonifica Fossa 7.1

PERCOLAMENTO

In data 21 agosto 2014, nel corso della

scarificazione di alcune finestre RSt QA 2y | 02 =
fine delle indagini strutturali sul monolite, si e

verificato un percolamento di liquido radioattivo

proveniente RI f f Q deynioboMd/ R QS OSY (1 2 =

che ha interessato dzy” Q - dNtErdeno di 2 maq,

non ha determinato alcuna conseguenza

radiologica per lavoratori, popolazione e

ambiente, ed e stato notificato ad ISPRA.

Sono state prontamente attuate tutte le misura
di sicurezza necessarie e si & provveduto alla
sigillatura della zona di percolamento.

Successivamente si sono eseguiti i lavori di
rimozione del terreno interessato e di raccolta
dei campioni del liquido fuoriuscito e del
terreno stesso.

Tutte le attivita sono state eseguite sotto la
vigilanza RS f f Qlipaftimawnto nucleare (oggi
CN-NUC) e si sono svolte senza alcun
inconveniente.




Principali Attivita In Corso ¢ Bonifica Fossa 7.1

Ripresa dei lavori di scavo e indagine

| lavori di bonifica sono ripresi a fine o
novembre 2014, dopo £ QI dzi 2 N& T I T A2y S

ISPRA:

* il monolite e stato bloccato con le
travi di sostegno, ed attualmente e
completamente scoperto;

- e stata realizzata la cerchiatura della
palificata;

+ e stata allestita una platea sul fondo
della fossa, in un angolo della quale &
stato realizzato un pozzo di
drenaggio.




Rete Di Sorveglianza Ambientale

) Punti di Frequenza di
Campione . . L.
prelievo | prelievo e di misura
Giornaliera
Aria 1 Mensile
Annuale
Frutta 3 Trimestrale
Ortaggi 4 Trimestrale
Foraggio 2 Annuale
Latte 2 Mensile
Trimestrale
Terreno 4 Annuale
Fallout 1 Mensile
Acqua di mare 3 Trimestrale
Molluschi 1 Annuale
Pesce 2 Trimestrale
Sedimenti 1 Semestrale
Sabbia 2 Semestrale
Sabbia 13 Annuale
Limo 10 Trimestrale
Limo 1 Annuale
Acqua di falda 8 Trimestrale

* 60 punti di sorveglianza

ambientale I £ £ QA& 0 SNy 2

I £  QSdalEits N/ 2

* | monitoraggi ambientali

non

hanno

mostrato

presenza significativa di
radionuclidi artificiali






